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1 Ao receber este caderno de prova, confira se os seus dados pessoais, transcritos acima, estao corretos
e coincidem com o que esta registrado no seu Caderno de Respostas. Confira, ainda, o seu nome em
cada pagina numerada deste caderno, constituido da prova objetiva—Parte 1. No final do seu caderno de
prova, estao incluidas uma classificacao periddica dos elementos e uma tabela com os valores das funcoes
seno e cosseno para determinados dngulos. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou
apresente discordancia quanto aos dados pessoais, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as
providéncias cabiveis.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificacao, escreva, nos espagos apropriados do
Caderno de Respostas, coma sua caligrafia usual, a seguinte frase:

0 descumprimento dessa instrucao implicara a anulagao da sua prova e a sua eliminacao do vestibular.

3 No Caderno de Respostas, marque as respostas relativas aos itens da prova objetiva — Parte lIl. Nos itens do
tipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, para cada item: o campo designado
com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o item
ERRADO. Nos itens do tipo B, marque, de acordo com o comando de cada um deles: o algarismo das
CENTENAS na coluna C; o algarismo das DEZENAS na coluna D; e o algarismo das UNIDADES na coluna U.
Todos esses campos, das CENTENAS, DEZENAS e UNIDADES, devem ser obrigatoriamente marcados,
mesmo que sejam iguais a zero. Nos itens do tipo C, marque a (inica opcao correta de acordo com o respectivo
comando. No item do tipo D, que é de resposta construida, faca o que se pede e use, caso deseje, 0 espago
destinado para rascunho. No item do tipo D, em caso de erro, risque, com um traco simples, o simbolo e, se for
0 caso, substitua-o. Lembre-se: parénteses nao podem ser utilizados para essa finalidade. Para a devida
transcricao da resposta do item do tipo D, use o Caderno de Respostas, (inico documento valido para a

OBSERVAGOES
Nao serdo conhecidos recursos em

correcao da sua prova objetiva. . desacordo com o estabelecido em edital.
. . - . - . ) ) E permitida a reproducao deste material apenas
4 Nos itens do tipo A e do tipo C, siga a recomendacao de nao marcar ao acaso, pois, para cada item cuja para fins didaticos, desde que citada a fonte.
resposta divirja do gabarito oficial definitivo, sera atribuida pontuacao negativa, conforme consta em edital. INFORMAGOES ADICIONAIS

0(XX) 61 3448-0100

5 Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha, calculadora e(ou) material de consulta que nao seja fornecido SR o b be

pelo CESPE/UnB; nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizacao do chefe de sala. sac@cespe.unb.br

=

Universidade de Brasilia

6 Naduracaoda prova, estdincluido o tempo destinado a identificacdo — que serd feita no decorrer da prova—
e ao preenchimento do Caderno de Respostas.

7 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apés o inicio da prova e s6
podera levar o seu caderno de prova se estiver em sala no decurso dos tltimos quinze minutos anteriores ao
horario determinado para o término da prova.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagoes constantes nas presentes instrucoes ou no Caderno de .SEE#EEVEEMBM
Respostas podera implicar a anulacao da sua prova. e
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PARTE 1l

O planeta Marte ¢ chamado de planeta vermelho. Os varios
tons dessa cor observados nas imagens captadas pelas sondas
espaciais estdo relacionados a trés fatores: aos diferentes graus de
oxidacdo do ferro (quanto mais oxidado, mais claro); aos diferentes
tipos de oxido de ferro (hematita, magnetita, goetita); e aos
diferentes graus de granulacdo desses materiais. A seguir, sdo
apresentados alguns dados relativos ao planeta Marte.

* massa igual a 10% da massa da Terra
* raio igual a 50% do raio da Terra
* raio da orbita igual a 1,5 vez o raio da orbita da Terra

Tendo o texto acima como referéncia, julgue os itens de 1 a 12.
1 Um baldo dirigivel deslocando-se para cima, a partir da

ar _

- o p
superficie da Terra, sobe com aceleragéo igual a g| — -1/,
Py
em que g ¢ a aceleragdo da gravidade local, e p,. e p, sdo,
respectivamente, a densidade do ar e a do baldo na Terra.

2 Considerando que, em atmosfera oxidante e em temperaturas
elevadas, a magnetita (Fe;O,) é convertida em hematita
(Fe,0,), é correto afirmar que o numero de oxidagéo do ferro
na hematita é +2 e que, na magnetita, os numeros de oxidag&o
desse metal sdo +2 e +3.

3

2

. . 3
3 O ano marciano é 1gual a 5 Vezes 0 ano terrestre.

4 A aceleragfo gravitacional ¢ aproximadamente 40% menor na
superficie de Marte que na superficie da Terra.

5 O peso de um corpo ¢ 30% menor em Marte que na Terra.

6 Medida por uma mesma balanga de bragos iguais, a massa de
um corpo em Marte ¢ igual ao valor registrado na Terra.

7 O alcance de um projétil lancado na superficie de Marte é
maximo quando o é&ngulo de langamento ¢ 42°
desconsiderando-se as forgas de atrito com a atmosfera.

8 A velocidade orbital de um satélite em Marte serd inferiora 1/3
da sua velocidade orbital na Terra, se as distancias do satélite
ao centro de cada planeta forem iguais.

9 Se um explorador entrar em uma caverna em Marte e for
caminhando em dire¢do ao centro do planeta, a forca de
atrag@o gravitacional que age sobre o explorador decai com o
quadrado da distancia entre ele e o centro de Marte,
considerando-se que a densidade do planeta seja constante.

10 Se uma amostra de 50 g de ferro a 20 °C receber 1.200,0 J de
energia térmica, a temperatura final dessa amostra de ferro sera
superior a 70 °C, considerando-se que o calor especifico do
ferro seja igual a 448 J/(kg-°C).

11 Na transi¢do de uma substincia da fase liquida para a fase
gasosa, tanto a temperatura quanto o calor especifico latente de
evaporagfo permanecem constantes.

12 Quando totalmente transformada em energia térmica, a
energia cinética de uma bola de 200 g langada com velocidade
igual a 20 m/s é suficiente para vaporizar 20 g de agua,
considerando-se que o calor latente de vaporizagdo da dgua
seja 540 cal/g e assumindo-se 1 cal igual a 4,2 J.
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Recentemente, uma imagem captada pelo jipe-robo
Curiosity mostrou uma luz intensa sobre a superficie de Marte.
Entusiastas acreditam que esse é um sinal de que existe vida no
planeta vermelho. Mas pesquisadores da NASA afirmam que a luz
pode ter sido causada por raios césmicos no momento em que
atingiram a superficie.

Os raios cosmicos, formados principalmente por nucleos
altamente energéticos (de hidrogénio e hélio, em sua maioria),
atravessam o universo a enormes velocidades. No caso da Terra, os
raios césmicos, em sua maioria, colidem com os atomos e as
moléculas da atmosfera e ddo origem a particulas de menor energia,
inofensivas a vida na Terra. Devido a fina atmosfera de Marte, a
intensidade de raios cosmicos que atingem a superficie desse
planeta ¢ muito maior que a da Terra. Devido as colisdes com os
gases da atmosfera, os raios cosmicos produzem, continuamente,

isotopos instaveis na atmosfera terrestre, como o carbono-14.

Tendo como referéncia o texto acima e considerando que a massa
do préton e a do néutron sdo iguais a 1,0 unidade de massa atdmica,

julgue os itens a seguir.

13 Se um nucleo do isdtopo hidrogénio-1 e outro do isdtopo
hidrogénio-2 tiverem a mesma energia cinética, entdo o niicleo
de hidrogénio-1 se deslocara com velocidade superior a 1,5

vez a velocidade do nucleo de hidrogénio-2.

14 No processo de decaimento radioativo em que o is6topo
carbono-14 se transforma no isétopo nitrogénio-14, ocorre

emissdo de uma particula .

15 Uma lente que, imersa no ar, € convergente torna-se divergente
ao ser mergulhada em um meio cujo indice de refragdo € menor
que o do material de que ¢ feita. Por isso, em planetas onde o
ar € pouco rarefeito, o foco de uma lente é alterado e as
imagens obtidas por uma camera fotografica sdo levemente

distorcidas.

16 E possivel enxergar nitidamente um objeto proximo ou
afastado do olho porque a imagem se forma sempre sobre a

retina, devido & acomodagé&o visual produzida pelo cristalino.

17 Considerando que o indice de refragdo da lente de um
telescopio refrator decresce com o aumento do comprimento
de onda, entdo, ao se observar uma estrela por meio dessa
lente, a imagem de cor vermelha estara mais afastada da lente

que a imagem de cor azul.

18 A emissdo de luz por um 4tomo ocorre no momento em que
elétrons passam de niveis de menor energia para niveis de

maior energia.
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Terraformag&o € um conceito que se baseia no pressuposto
de que o ambiente de um planeta pode ser modificado por meios
artificiais, com o objetivo de torna-lo favoravel ao assentamento
humano. A colonizag@o de um corpo planetario que ndo sejaa Terra
¢é tema frequente na ficggo cientifica. O planeta Marte tem sido o
candidato mais provavel para as primeiras experiéncias, ndo apenas
por estar mais proximo da Terra, mas também pelas condi¢des da
sua superficie, mais semelhantes as da Terra, comparativamente as
de outros planetas do Sistema Solar. Destaca-se, ainda, a
disponibilidade de &guas superficiais, embora congeladas.
A gravidade de Marte ¢ inferior a da Terra, a temperatura média
varia de —-63 °C a 20 °C e a pressdo atmosférica, que depende do
local de medigdo, ¢ da ordem de 0,008 atm. A tabela a seguir
apresenta, em porcentagem, oS principais componentes da
atmosfera de Marte.

componente | * porcentagem (%)
Co, 95,32
N, 2,70
Ar 1,60
0, 0,13
H,0 0,03

* em quantidade de matéria

Tendo como referéncia o texto e a tabela acima, julgue os itens de
19 a 26 e assinale a opg8o correta no item 27, que € do tipo C.

19 Naatmosfera de Marte, a concentragdo em massa por unidade
de volume do N,(g) é maior que a de Ar(g).

20 A partir dos dados da tabela, infere-se que a presséo parcial do
CO, em um ponto de Marte com pressdo atmosférica igual a
8,0 x 107% atm ¢ inferior a pressdo parcial desse gas na Terra,
ao nivel do mar, se a porcentagem em quantidade de matéria de
CO, na atmosfera terrestre, ao nivel do mar, for igual a 0,040.

21 Na atmosfera rarefeita de Marte, o ponto de ebuli¢do de um
liquido € maior que na Terra, ao nivel do mar.

22 A disponibilidade de aguas superficiais em Marte torna
possiveis, em vertebrados, rea¢des quimicas relacionadas ao
metabolismo celular.

23 Sabendo-se que a constante universal dos gases ¢é
0,082 L-atm'mol "“K !, conclui-se que um mol de um gas ideal
na temperatura de 0 °C ocuparia, em Marte, volume superior
a2,7x10° L.

24 Se, no passado de Marte, tivessem existido condicdes
fisico-quimicas necessarias a ocorréncia de vida, a historia
evolutiva das espécies em Marte teria sido a mesma que
ocorreu na Terra.

25 A partir das informagdes do texto, infere-se que a velocidade
de escape de um corpo ¢ menor em Marte que na Terra.

26 Os atomos do gas nobre argdnio (Ar) no estado fundamental
apresentam oito elétrons de valéncia. Por isso, nas condi¢des
normais de temperatura e pressdo (CNTP), o argbnio ¢
encontrado, preferencialmente, na forma de um gas
monoatdmico.

27 Na terraformago de Marte, ¢ necessario que a atmosfera do
planeta passe a ser basicamente de gas carbonico e que os
microrganismos acrescentem oxigénio a atmosfera, o que
exige, respectivamente, organismos

O fermentadores e consumidores.

® fermentadores e fotossintetizantes.

© fotossintetizantes e consumidores.

® quimiossintetizantes e fotossintetizantes.

O combustivel necessario a viagem de retorno a Terra é
um dos grandes desafios dos que propdem a colonizagdo de Marte.
Uma opg&o consiste na conversdo do CO, da atmosfera de Marte
em CH, por meio da reacdo de Sabatier, apresentada a seguir.
Por ser um gas muito leve, o H, poderia ser facilmente transportado
até Marte, ao passo que a dgua, outro produto da reagfo, poderia ser
eletrolisada, para a produgdo de oxigénio.

CO,(g) +4H,(g) = CHy(g) + 2H,0()) + calor

A partir das informagdes acima, e considerando que a constante de
Faraday seja 96.500 C/mol, julgue os itens de 28 a 30 e assinale a
opgdo correta no item 31, que € do tipo C.

28 Se a eletrolise da agua for realizada com uma corrente
constante igual a 10,0 A e a reacdo apresentar 100% de
eficiéncia, sera superior a 5,0 g a quantidade de oxigénio
formado no periodo de uma hora.

29 O equilibrio da reagfo de Sabatier pode ser deslocado no
sentido da formagdo dos produtos por meio da redugdo da
temperatura ou da compresséo do sistema.

30 A quantidade de CH,(g) gerada, por meio da reagdo de
Sabatier, a partir de 1,0 kg de H,(g) é igual a 2,0 kg,
considerando-se 100% de rendimento.

31 Asmoléculas de CO,, CH, e H,O apresentam, respectivamente,
geometria

O linear, tetraédrica e angular.
® angular, tetraédrica e angular.
® linear, quadrado planar e linear.

® angular, quadrado planar e linear.
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Biosfera II foi um projeto desenvolvido para simular
diversos ecossistemas e se estudar, até que ponto, seria possivel
construir um habitat autdbnomo, onde os futuros colonos do planeta
Marte pudessem estabelecer-se. A ideia era a de que recursos, do ar
a agua, se renovassem automaticamente, e os detritos fertilizassem
os terrenos de cultivo e servissem de nutriente as algas. No entanto,
uma série de incidentes deitou por terra o projeto. Baratas e
formigas penetraram no sistema, aparentemente estanque (perdia
apenas 10% do ar por ano, enquanto, nos vaivéns espaciais, essa
perda é de 2% por dia). Os niveis de CO, aumentaram, o que
causou a morte de varias espécies. Das 25 espécies de vertebrados
utilizadas no projeto, apenas seis sobreviveram. As abelhas, os
beija-flores e outros insetos polinizadores também morreram.
Foi necessario injetar oxigénio para garantir a continuidade do
projeto. A estagdo ficou abandonada durante 13 anos, até que, em
2007, a Universidade do Arizona transformou-a em um grande
laboratdrio de ciéncias da Terra. Hoje, é possivel estudar ali o
impacto das alteragdes climaticas nas espécies vegetais e a resposta
dos ecossistemas a concentracdes elevadas de gases de efeito estufa.
A instalagdo funciona como um modelo de cidade, que possibilita
ensaiar estratégias para reduzir as emissdes poluentes ou a
implantac&o de novos sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Revista Superinteressante, mar./2012 (com adaptagdes)

Considerando o assunto do texto e os diversos aspectos a ele
relacionados, julgue os itens de 32 a 39 e assinale a opgéo correta
no item 40, que ¢ do tipo C.

32 Com a morte de insetos polinizadores na Biosfera II, muitos
vegetais ndo se reproduziram, tendo havido, portanto, uma
Unica geragao.

33  Os resultados obtidos no projeto Biosfera II sdo pouco
significativos para a compreensdo das interacdes entre
organismos e meio ambiente, pois, no interior da Biosfera II,
os padrdes de distribuicdo das espécies ndo refletiam os
padrdes geograficos mais amplos peculiares das espécies.

34 Embora seu objetivo tenha sido entender a dindmica dos
biomas terrestres, o projeto Biosfera Il permitiu a analise do
comportamento de uma comunidade social em condigdes de
ruptura com o mundo externo.

35 Porserem organismos produtores de matéria organica, as algas
deveriam ter constituido a base alimenticia das outras formas
de vida na Biosfera II.

36 O aparecimento de baratas e formigas na Biosfera Il demonstra
que, no centro de pesquisa, as paisagens bioclimaticas estavam
preservadas, o que possibilitou a ambientagdo dessas espécies.

37 Os insetos sociais que invadiram a Biosfera Il apresentam
desenvolvimento gradual até a fase adulta, passam por
metamorfose incompleta e seu ciclo de vida compreende as
seguintes fases: ovo ~ ninfa - adulto.

38 O aumento dos niveis de CO, na Biosfera I deveu-se a
diminuig¢do das taxas de fotossintese relativas a organismos
decompositores naquele ambiente.

39 A autopolinizagdo ndo ocorre em vegetais que possuem Orgaos
reprodutivos como o ilustrado na figura abaixo, um tipo de
vegetal cuja reproducgdo pode ter sido afetada pela morte de
polinizadores na Biosfera I1.

pétala

receptaculo floral
pedinculo floral
Internet: <www.biologados.com.br>
40 Alguns vertebrados ndo tém bolsa amnidtica e, apds a
metamorfose, deixam de depender exclusivamente do ambiente
aquético para sobreviver e passam a viver também em
ambientes terrestres. Por terem pele altamente permeavel e

serem sensiveis a contaminantes ambientais, esses vertebrados
desempenhariam, na Biosfera I, papel importante na

O avalia¢do da produtividade primaria.
® decomposigio da matéria orgénica.
® indicacdo da qualidade ambiental.

® adaptagfo de espécies aerobicas.
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1
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1 (dias)

A curva na figura acima representa o acumulo de CO, na

atmosfera da Biosfera II, durante alguns dias, como resultado de
falha no sistema de purificagdo do ar. Niveis de CO, inferiores a
2.000 ppm sdo considerados normais. Acima desse valor, o
acumulo de CO, afeta o ser humano, conforme mostrado na figura.
A referida curva pode ser representada por parte do grafico da

fungéio C(t):1—é4(196t—t2+133), em que C(i) ¢ dado em

10° ppm, € o valor de ¢, em dias.

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de
41 a 46 e assinale a opgdo correta no item 47, que é do tipo C.

a

42

43

44

45

46

47

Se os niveis de CO, na atmosfera fossem determinados pela
fungdo C(t)=1—é4(3tf - t2+133), em que j ¢ um nimero
natural maior ou igual a 3, toda a populagdo humana presente
na Biosfera Il estaria morta no 18.° dia.

As equagdes abaixo representam corretamente a seguinte
sequéncia de reacdes: o CO,, ao se dissolver na corrente
sanguinea, reage com agua, para formar acido carbdnico, que,
por sua vez, ioniza-se, para formar o ion bicarbonato.

CO,(g) + H,0() = H,CO,(aq)
H,CO,(aq) +H,0(l) = HCO, (ag) +H;0 *(aq)
A partir do segundo dia de observacdo, o nivel de CO,, na

Biosfera 11, estava acima da faixa da normalidade.

O nivel mais alto de CO, ocorreu apos o 97.° dia de
observacdo.

Considerando-se que o grafico de C(f) — para todo ¢ em
que C(#) > 0 — represente a curva de acumulo de CO, na
Biosfera II, infere-se que os niveis de CO, voltaram a
normalidade somente 8 meses apos o inicio da falha no sistema
de purificacdo de ar.

A fungdo C(7) pode ser reescrita como C(¢) = k(a - £)(b - 1),
em que & € um valor positivo e a, b € (0, 190).

O periodo, em dias, durante o qual o valor de CO, permaneceu
nos niveis da faixa I foi

O inferior a 20.

® superior a 21 e inferior a 28.

® superior a 28 e inferior a 33.

® superior a 33.
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Texto para os itens de 48 a 55

Na figura a seguir, estfo indicadas, no plano xOy, as sete
estacdes de uma possivel colonia terrestre em Marte. A unidade de
distancia, nesse sistema, € o decdmetro (dam), e a estagdo E; esta
posicionada nas coordenadas (x;, y)).

Vi
E, ]
@ T ] G ?]:'3
E plscesnen Bisass sy x
.' ...... i R 1“ 2 ’:E-‘
: . ) : 3 : 6 :
4 3 E 0 2 E 5 ¥
2 | e e L SRR R $E,
b oeeennnn )
E,

Com base nessas informagdes, julgue os itens de 48 a 51 e assinale
a opc¢do correta no item 52, que ¢ do tipo C.

48 Seareta2y + bx =20 passar pelo ponto E; e for paralela a reta
que passa por E, e E, entdo a coordenada y, da estagdo E, é
superior a 26 m.

49 E retangulo o tridngulo com vértices nas coordenadas
correspondentes as estacdes E,, E, e E,.

50 No ponto correspondente a estagdo E, passa a reta da equagio
2y+x-4=0.

51 E isosceles o triangulo com vértices nas coordenadas
correspondentes as estacdes E,, E, e E,.

52 A equacdo da circunferéncia que tem centro em E, e passa pela
origem ¢

O X+)y"+8x+4y+20=0.
® xX*+)*-8x+3y=0.
® x*+)*+8x-4y=0.
® x*+)"-8x-3y=0.

Considere que, na figura apresentada, as coordenadas (x, y) das
estacdes sejam identificadas por nimeros complexos z = x + iy, em
que i é a unidade imaginaria (# = - 1). Nesse caso, as coordenadas
da estagdo E; séo identificadas pelo numero complexo Z,. Com base
nessas informagdes, julgue os itens 53 e 54 e assinale a opcdo
correta no item 55, que ¢ do tipo C.

Zs_Zz _
Z,+Z,

53 -i.

54 |Z,ZJ* =228.

55 O valor de (Z,)*¢

0 -64.

® -16-4i
® 16+2i
© 16+4i
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laboratdrio 1 laboratdrio 2

centro de observagio

A figura acima ilustra um modelo de estag@o a ser utilizada
na colonizagdo de Marte. A estagdo é composta de um centro de
observacdo e quatro laboratérios. No prédio do centro de
observagéo, a parede tem a forma de um cilindro circular reto de
4 m de altura e o teto, a de uma semiesfera com 6 m de raio.
Os prédios dos laboratdrios t€ém a forma de tronco de pirdmide com
6 m de altura, e a base maior e a menor sdo pentagonos regulares de
lados que medem 10 m e 4 m, respectivamente, e com apotemas que

5 2 .
medem g,,=—— me g, =—— m, respectivamente.
T T
tg— tg—
& 5 & 5

Considerando que 6,9 e 2,8 sejam os valores aproximados,
respectivamente, de a,, € a,,, julgue os itens 56 e 57 e faga o que se
pede no item 58, que ¢ do tipo B.

56 O volume do solido que representa o prédio do centro de
observagdo € superior a 860 m’.

57 A area da base menor do sélido que representa cada um dos
laboratérios € superior a 29 m?.

58 Calcule a area lateral do solido que representa os prédios dos
laboratérios, em m”. Depois de efetuados todos os célculos
solicitados, despreze, para marcacdo no Caderno de
Resposta, a parte fracionaria do resultado final obtido, caso
exista.

A exposigdo prolongada dos astronautas a fontes de
radiacdes no espago pode ter efeitos no corpo humano e levar a
morte. Considere que uma fonte de radiacdo emita raios com
intensidade cada vez maior ao longo do tempo. Considere, ainda,

que o valor da intensidade — S(f) — seja determinado, em mSv
t

(milisieverts), pela fungio S(r) = 3.400 -3.240 x 3 1 em que 7,
em horas, indica 0 momento em que as medi¢des comegaram a ser
feitas, a partir do instante ¢ = 0.

Com base nessas informagdes, julgue os itens seguintes.

59 A intensidade de radiacdo igual a 2.000 mSv ¢ atingida em
t=40 -log, 35".

60 Em algum momento, a intensidade de radiagdo ird superar
4.000 mSv.

61 Vinte horas apds o inicio da medicdo, a intensidade da
radiagdo sera inferior a 3.000 mSv.
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O Sol ¢ uma importante fonte de energia em Marte. Além
da energia elétrica obtida por meio de células fotovoltaicas, a
energia solar pode ser explorada nos processos de aquecimento
termodindmico. O gas argdnio, encontrado em maior porcentagem
na atmosfera de Marte que na atmosfera da Terra, poderia ser
utilizado como fluido de trabalho em uma maquina de Carnot em
que o Sol fosse a fonte mais quente de energia. O diagrama P
versus V de uma maquina de Carnot, apresentado abaixo, ilustra

essa situagdo.

Pf\

Tt~ 300K

Q! : c T-- 200K

10 30

~
C

I (litros)

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens
subsequentes.

62 A quantidade de calor O, liberado por molécula do gas argdnio
para o reservatorio frio € igual a 200k x In 3, em que k3 é a
constante de Boltzmann.

63 O rendimento da maquina de Carnot em questgo ¢ de 50%.

64 Independentemente do ciclo de operagdo, as maquinas
reversiveis tém o mesmo rendimento, desde que operem entre

duas temperaturas fixas, 7; e 7.

65 Considerando-se que, em cada ciclo, uma maquina de Carnot
remove 200 J de energia de um reservatorio a 300 K, entdo a
variagdo de entropia associada a essa situacdo ¢ maior que
1,5 J/K.

66 O argénio é um gas monoatdmico que pode ser considerado
ideal no intervalo de temperatura representado no diagrama

P versus V.

67 A energia interna de uma molécula de argdnio, na temperatura

. 3k, T
T, ¢ igual a — em que kg € a constante de Boltzmann.

68 A razo entre o calor especifico a pressdo constante e o calor

. . N 3
especifico a volume constante do gas argénio é igual a s

69 A pressdo no ponto a é igual a 3 vezes a pressdo no ponto b.

70 O volume no ponto ¢ é igual a 3 vezes o volume no ponto d.

Viver em uma estacdo espacial ndo é exatamente uma
temporada em um hotel cinco estrelas. A quantidade de suprimentos
¢ relativamente pequena, e a comida se encontra desidratada.
E necessario racionar alimento e reaproveitar tudo que for possivel,
principalmente agua. Todo o liquido, at¢é mesmo a urina dos
astronautas, € reciclado e reutilizado nos sistemas de resfriamento,
na higiene pessoal e como bebida. No espago, &8 medida que os rins
eliminam o excesso de liquido, diminui a produgdo de
eritropoietina, hormonio que estimula a produgdo de hemacias na
medula o6ssea. Os astronautas realizam, por dia, trés refei¢des,
dormem cerca de oito horas e trabalham de dez a doze horas,
incluido o tempo de duas sessdes de exercicios, para evitar o
enfraquecimento dos seus musculos e 0ssos.

Internet: <www.mundoestranho.abril.com.br>

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os proximos itens.

71 O enfraquecimento dos ossos esta relacionado a inatividade de
musculos associados ao esqueleto, a qual favorece a
diminui¢do do estresse mecanico aplicado aos 0ssos.

\

72 Em uma estacdo espacial, devido a microgravidade, os
nutrientes absorvidos no intestino delgado dos astronautas séo
drenados diretamente para a circulagéo geral, sem passar pelo
sistema porta-hepatico.

73 Entre os compostos obtidos a partir da reciclagem da urina dos
astronautas, incluem-se a bilirrubina e os acidos biliares.

74 Um astronauta que apresentar disturbio hormonal, com niveis
plasmaticos do hormonio aldosterona elevados, passara a
eliminar volumes maiores de urina.

75 Osvolumes relativos de 4gua obtidas nareciclagem da urina de
vertebrados nido mamiferos sdo similares aos obtidos, em
estacdes espaciais, na reciclagem da urina dos astronautas.

76 Enquanto o astronauta estiver em uma estacéo espacial, seu
organismo, a medida que elimina o excesso de liquidos
corporais pelos rins, tende a apresentar dificuldades no
transporte de oxigénio para os diversos tecidos do corpo.
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Considerando a figura acima, que ilustra o grafico da fungdo
R(f) = 4sen(mt + b) + 6, em que 0 < b < g, R(¢) é dado em
centimetros, e £, em segundos, julgue os itens a seguir.

77 O valor da frequéncia é inferior a 0,2 Hz.
78 E 1=3 s o menor valor de # em que R(f) = 4 cm.

79 O valor de b € superior a 0,5 radianos.

A urina humana é composta principalmente de agua,
ureia, acido Urico, sais e de outras substincias. Na reciclagem, a
urina ¢ fervida em um tanque, o vapor € coletado e o restante ¢
descartado. Ap6s a condensagio do vapor, o liquido passa ainda por
alguns filtros até estar pronto para o consumo. A tabela a seguir
apresenta as estruturas quimicas da ureia e do acido trico e o ponto
de fusdo da ureia.

composto ureia acido urico
0
0] H
estrutura quimica I P NH
Lo | o |
H,N NH,
N
H H Q
ponto de fusdo* 132,7°C —

*ponto de fusdo normal, ou seja, a 1 atm.

Considerando as informagdes e a tabela acima, julgue os proximos
itens.

80 A filtracdo ¢ um processo que pode ser eficiente para a
separagdo de particulas sélidas dispersas em um liquido, mas
nfo, para a separacdo dos componentes de uma mistura
homogénea.

81 Como possui pares de elétrons ndo ligantes, a ureia pode ser
considerada uma base de Lewis.

82 A massa molar do acido urico € superior a 164 g/mol.
83 O 4cido urico € classificado como um acido carboxilico.

84 O 4cido urico apresenta ponto de fusdo normal superior a
132,7 °C.

85 Nas condi¢des normais de temperatura e pressdo (CNTP), a
ureia encontra-se no estado liquido.

86 O grau de ionizagdo do 4cido urico ¢ mais elevado em pH
basico que em pH acido.

87 A presenga de compostos ndo volateis ou pouco volateis faz
que a urina entre em ebulicdo em temperatura inferior a
temperatura de ebulicdo da agua pura.
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As consequéncias, para o ser humano, da falta de
gravidade sdo perda 6ssea, de coordenacdo muscular e de massa
muscular. Por isso, é importante que os astronautas se exercitem
quando estiverem nas estagdes espaciais. Nesse sentido, trés
aparelhos para exercicios fisicos foram adaptados para uso em
ambiente de microgravidade: uma esteira, uma bicicleta ergométrica
e um aparelho para levantamento de pesos. Esses aparelhos foram
utilizados por trés astronautas — Pedro, Maria e Jodo —, que se
exercitavam todos os dias, no mesmo horario, por uma hora.
O aparelho que cada um dos astronautas utilizava em determinado
dia era diferente dos aparelhos utilizados nos dois dias anteriores.
Essa rotina de exercicios foi repetida rigorosamente durante os
primeiros 30 dias de permanéncia dos astronautas na estagdo
espacial. Um fragmento do registro das atividades fisicas dos trés

astronautas é apresentado na tabela a seguir.

Fragmento do registro das atividades fisicas diarias

dos astronautas Pedro, Maria e Jodo

tipos de exercicio 7.° dia 18.° dia 26.° dia
levantamento de pesos Pedro Maria ou Pedro
esteira
bicicleta Maria ou Jodo

Com base nas informagdes do texto e da tabela acima, julgue os

itens seguintes.

88 Considere que, no 31.° dia de atividades, tenha sido realizado
um sorteio para determinar os exercicios que cada astronauta
faria naquele dia e nos dois dias subsequentes, com a Unica
restricdo de que, durante esses trés dias, os astronautas ndo
poderiam repetir o uso de um aparelho. Nesse caso, é inferior
a 0,2 a probabilidade de Pedro ser sorteado para se exercitar na
esteira, na bicicleta e no aparelho de levantamento de pesos,

respectivamente, no 31.°, no 32.° e no 33.° dias.

89 Considere que os astronautas utilizassem uma tabela em
branco, no modelo da tabela apresentada acima, com campos
correspondentes a 50 dias de exercicios, para ser preenchida de
acordo com a rotina descrita no texto. Nesse caso, a tabela

poderia ser preenchida de pelo menos 250 maneiras distintas.
90 No 15.°dia de atividades fisicas, Jodo exercitou-se na esteira.

91 A probabilidade de Maria ter-se exercitado na bicicleta no

29.° dia € inferior a 0,3.

92 A probabilidade de Pedro ou Jodo terem-se exercitado na

esteira no 21.° dia ¢ superior a 0,7.
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7N produtos

/

energia (kJ)

reagentes

caminho da reagio

A figura acima mostra a energia durante uma reagio

quimica efetuada em condigdes de microgravidade comparada & da
mesma reagdo realizada na Terra: a curva cheia representa a reago
realizada na estagdo espacial; a tracejada, a realizada na Terra.

Considerando essas informagdes, julgue os itens a seguir.

93

9

95

Quando o equilibrio € atingido na referida reacéo, a velocidade
da reagfo inversa ¢ igual a velocidade da reacéo direta.

A partir da figura apresentada, infere-se que a reagdo
mencionada € exotérmica.

A figura apresentada sugere que, em condi¢des de
microgravidade, a referida reac@o se processa em um caminho
com menor energia de ativago.

Em uma estag@o espacial, ha ambiente adequado para experimentos
em condi¢des de microgravidade, destacando-se os relacionados a
cinética de reagdes quimicas e a eficiéncia na queima de
combustiveis. A esse respeito, julgue o item abaixo e faga o que se
pede no item 97, que ¢ do tipo C.

97

Considere que as entalpias padrdo de formagdo do CO(g) e do
CO,(g) sejam iguais a -110,5 kJ/mol e -393,5 kJ/mol,
respectivamente, e que a entalpia padrio de combustdo do
isoctano seja -5.461 kJ/mol. Nesse caso, em relagdo a
combustdo completa, infere-se que é superior a 10% a perda de
eficiéncia energética por mol de CO(g) formado durante a
combustdo incompleta do isoctano.

Assinale a opgdo que apresenta a formula estrutural do
isoctano, cuja nomenclatura oficial € 2,2 4-trimetilpentano.

(A
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Um equipamento portatil utilizado na Estagdo Espacial
Internacional ¢ alimentado por uma bateria de niquel-cAdmio e
constituido por poliestireno, um polimero formado a partir do
monodmero estireno, cuja nomenclatura oficial € etenilbenzeno.
A bateria é formada por um eletrodo de cadmio e um eletrodo de
hidroxido (6xido) de niquel (III) — NiOOH —, ambos imersos em
solugdo aquosa de hidroxido de potassio com concentragdo
5,0 mol/L. A tabela a seguir apresenta as semirreagdes envolvidas
e seus respectivos potenciais elétricos padrdo de redugio (E°).

Cd(OH),(s) + 2& = Cd(s) + 20H (aq) E'=-081V
2NiOOH(s) + 4H,0(/) + 2¢” = 2Ni(OH), HLO () + | =49y
20H (aq)

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de
98 a 104, assinale a opg8o correta no item 105, que é do tipo C, e
faga o que se pede no item 106, que € do tipo D.

98 O cadmio atua como agente redutor durante o processo de
descarga da pilha de niquel-cadmio.

99 O potencial elétrico padrdo da pilha de niquel-cddmio ¢
superior a 1,0 V.

100 Em 500 mL de uma solugdo de KOH 5,0 mol/L, a quantidade
de KOH presente é superior a 250 g.

101 Considere que uma solug¢do aquosa de KOH 5,0 mol/L
apresente comportamento ideal e que nela o KOH se encontre
completamente dissociado. Nessas condi¢des, o pH da solugéo
¢ igual a 14,7, assumindo-se 0,7 como valor de log 5 e o pK,,
da 4gua igual a 14.

102 O poliestireno apresenta estrutura quimica capaz de formar
ligagdes de hidrogénio com a agua e, por esse motivo, o
polimero em questdo € soluvel em agua.

103 O baixo risco dos metais das pilhas de niquel-cadmio
descartadas no meio ambiente justifica a tendéncia mundial do
uso dessas pilhas.

104 Tanto o niquel quanto o cddmio possuem, no estado
fundamental de energia, elétrons que ocupam orbitais f.

105 O composto que pode ser empregado para neutralizar a solucdo
contida em uma pilha de niquel-caddmio, antes do descarte, é

O NH,.
® H,PO,.
® CH,.
® KCL

106 No espago abaixo, escreva a formula molecular e a formula
estrutural do etenilbenzeno.

O espago reservado acima é de uso opcional, para rascunho. Caso
o utilize, ndo se esquega de transcrever o seu esbogo para o
Caderno de Respostas.

A Estacdo Espacial Internacional, localizada acima da
superficie em uma altura cujo valor é 10% do raio da Terra,
desloca-se com velocidade orbital de aproximadamente 8 km/s.

Considerando essas informagdes, julgue os itens 107 e 108, assinale
a opgdo correta no item 109, que € do tipo C, e faca o que se pede
no item 110, que é do tipo B.

107 De acordo com o modelo atdmico atual, o movimento de um
elétron em torno do nucleo de um atomo pode ser explicado
como o movimento de uma estagéo espacial em torno da Terra,
em que a responsavel por manter a érbita do corpo ¢ uma forca
centripeta. Essa forga ¢ de origem elétrica, no caso do elétron
em movimento, e de origem gravitacional, no caso da estagéo
espacial em orbita.

108 Devido ao efeito de rotagdo da Terra, séo diferentes os pesos
aparentes de um mesmo individuo no polo norte e no equador.

109 No interior de uma estagdo espacial em orbita circular, em
situagdo de gravidade aparente zero, astronautas e objetos
flutuam porque

O osventos solares empurram a estagdo no sentido oposto ao
da forga gravitacional da Terra.

@ a diferenca entre o valor da gravidade na superficie da
Terra e na altura da estag@io espacial ¢ muito pequena,
tendo-se a impressdo de que as coisas flutuam.

® a atragdo gravitacional da Lua e a da Terra atuam em
sentidos opostos na estagdo espacial, o que provoca a
sensacdo de gravidade nula.

® a forga gravitacional desempenha o papel de forga
centripeta, necessaria para manter os corpos em Orbita.

110 Assumindo 1.000 cm/s> como o valor da gravidade na
superficie da Terra, calcule o valor da gravidade, em em/s?, na
Estacdo Espacial Internacional. Apds efetuados todos os
calculos solicitados, despreze, para a marcag@o no Caderno de
Respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido, caso
exista.

| RASCUNHO ! 1

Vestibular de 2014

2.°DIA

-12 -



CESPE/UnB - VEST 2014

bicamada
lipidica
Fi

grupo de cabegas hidrofilicas

caudas lipidicas hidrofobicas

inositol
caudas diacilglicerol
hidrofobicas (DAG)
membrana plasmatica
citoplasma
0 ) &
s 00
Figura 11 .
— glicerol
inositol 3 OH ¥ oH
+
| o— HO Q P HO Q (P]
Pl \ p
HO OH : HO OH ® O
. L ey o _ fosfolipase C o
fosfatidilinositol fosfatidilinositol-(4.5)  (pLC) Q 0 fosfatidilinositol (3,4,5)
(1) difosfato (PIP,) trifosfato (PIP,)
HO @

As células dos organismos multicelulares comunicam-se
para organizar a proliferagdo e a morte celular e para coordenar as
fungdes dos diversos orgdos. Os sinais podem ser captados do meio
extracelular por proteinas existentes na membrana celular e ser
transmitidos a outras moléculas citoplasmaticas associadas as
membranas, que transmitirdo o sinal a outras moléculas
citoplasmaticas. As figuras I e II acima ilustram etapas de um
circuito de processamento de um sinal que opera no citoplasma de
uma célula e governa a proliferagio celular e a inibicdo da morte

celular programada.

Tendo como referéncia o texto e as figuras acima, julgue os itens de
111 a 115 e assinale a opgdo correta nos itens 116 e 117, que so do

tipo C.

111 As proteinas existentes na membrana celular, envolvidas ou
nfo na transmissdo de sinais, também ancoram as proteinas do

citoesqueleto, o que ajuda a manter o formato celular.

112 Moléculas como a fosfolipase C sdo sintetizadas nos
ribossomos associados ao reticulo endoplasmatico granular e
transportadas para perto das membranas, por meio de vesiculas

movidas por proteinas motoras.

113 Se o circuito de processamento de sinal ilustrado na figura I1
fosse interrompido devido a mutagdes que inativassem a

proteina PI cinase, as células se tornariam imortais.

114 Na figuraIl, é possivel identificar a presenca das fungdes éster

e alcool.

115 A fungfo das enzimas é criar caminho alternativo com menor
energia de ativagdo, deslocando o equilibrio quimico para o

lado dos produtos.

116 Considerando-se que o comprimento da ligagdo dupla entre
carbono e oxigénio na estrutura quimica apresentada na
figura II ¢ igual a 0,12 nm, os comprimentos das liga¢des

simples entre carbono e oxigénio sdo
O iguais a 0,06 nm.
® superiores a 0,06 nm e inferiores a 0,12 nm.
® iguaisa 0,12 nm.
® superiores a 0,12 nm.
117 Os fosfolipidios da membrana celular, quando associados a

uma molécula de aglicar, apresentam seus grupamentos nfo

apolares voltados para

O as regides intracelular e extracelular.
@ aregifio intramembranar.

® aregifio extracelular, apenas.
(D)

a regifo intracelular, apenas.
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nimero de lancamentos de foguetes
com satélites — de 2001 a 2010
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O grafico acima apresenta o niimero de foguetes que contém
satélites langados para fora da atmosfera terrestre, no periodo de
2001 a 2010. Com base na sequéncia dos dez valores
correspondentes aos numeros de langamentos anuais apresentados
nesse grafico, julgue os itens de 118 a 120 e assinale a opcéo

correta no item 121, que é do tipo C.

118 Considerando-se que os nimeros de langamento de foguetes
com satélites em 1998, 1999, 2000, 2001 e 2002 estejam em
progressdo aritmética, conclui-se que, nesse quinquénio, o
numero total de langamentos foi superior a 348.

119 O valor da moda da referida sequéncia numérica é inferior ao
da média.

120 O valor da mediana da referida sequéncia numérica ¢ inferior
a63.

121 O valor do desvio padrdo — ¢ — da mencionada sequéncia

numeérica é

QO 5<383.

® 83<0<8,6.
©® 86<0<809.
® o>3809.

Na ultima década, a Russia, os Estados Unidos da América
(EUA) e a China langaram 526 foguetes no espago. Sabe-se que o
total de foguetes langados pela Russia ¢ igual a diferenca entre o
quintuplo do total de foguetes langados pelos EUA e oito vezes o
total lancado pela China. Sabe-se também que nenhum dos trés
paises langou menos que 20 foguetes.

Com base nessas informagdes, julgue os itens de 122 a 125 e faca

o que se pede no item 126, que ¢ do tipo B.
122 O numero de langamentos de foguetes pelos EUA superou em
mais de 80 o numero de langamentos pela China.

123 Se os EUA lancaram exatamente 102 foguetes a mais que a
China, entfio a Russia langou exatamente 252 foguetes.

124 No referido periodo, a Russia pode ter lancado 280 foguetes.

125 Os EUA langaram pelo menos 60% mais foguetes que a China.

126 O langamento de foguetes gera muito lixo espacial, que
permanece orbitando ao redor da Terra. A expectativa é de
que, em quinze anos, varios desses objetos sejam retirados de
orbita anualmente. Considere que a sequéncia N, N, ..., Ny,
represente os nimeros de objetos a serem retirados de orbita
em cada um desses quinze anos. Considere, ainda, que esses
numeros obedegcam a regra N,= N, + 2/, parat > 1. Assumindo
N, =530 ¢ 8.192 como o valor de 2", calcule o niimero total
de objetos a serem retirados de orbita durante quinze anos.
Divida o valor encontrado por 100. Apos efetuados todos os
calculos solicitados, despreze, para marcacéo no Caderno de
Resposta, a parte fracionaria do resultado final obtido, caso
exista.
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- 131 Quando as angiospermas surgiram na Terra, os vertebrados

adaptados para viver fora da dgua somente na fase adulta ja
existiam ha pelo menos

O 300 milhdes de anos.
® 245 milhdes de anos.
®© 180 milhdes de anos.

® 65 milhdes de anos.
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O grafico acima ilustra a concentragdo de gas carbonico (linha
solida) e de oxigénio (linha tracejada) na atmosfera terrestre, ao
longo dos tultimos 400 milhdes de anos (M.a.). Na tabela, sdo
apresentadas informagdes acerca do tempo geoldgico da Terra.
Tendo o grafico e a tabela como referéncias, julgue os itens de
127 a 130 e assinale a op¢do correta no item 131, que ¢ do tipo C.

127 A reconstitui¢do da historia da passagem do tempo geologico
da Terra mostra que ocorreu uma sucessdo ordenada de
organismos ha mais de 2 bilhdes de anos.

128 Antes de a quantidade de CO, na atmosfera terrestre ter
alcangado o maior pico, ja existiam, na Terra, organismos
capazes de realizar reagdes quimicas como a descrita pela
equagdo abaixo.

h ’
CO, + H,0 —> (CH,0), + 0,, n=1,2,3, ...

129 No periodo carbonico, ocorreu a reduggo dos niveis de CO,
atmosférico para um nivel semelhante ao dos dias de hoje,
devido ao enterramento de grande parte do CO, convertido em
carbono orgénico durante a fotossintese.

130 Os periodos em que a concentragdo de O, era menor ¢ a de
CO, era maior que suas concentragdes atuais correspondem a
periodos marcados por eventos de extingdo de seres vivos em
massa.
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A figura acima ilustra o espectrdmetro de massa, que
permite determinar a raz8o carga-massa das amostras componentes
do solo. As amostras sdo vaporizadas e inseridas na cdmera de
ionizagdo, onde sdo bombardeadas por um feixe de elétrons com
energia suficiente para arrancar um ou mais dos seus elétrons,
tornando-as positivas. A amostra ionizada e vaporizada ¢ inserida
em uma camera aceleradora com potencial de aceleraggo igual a
10* V. O feixe de particulas deixa a cAmera aceleradora e entra em
uma regido de campo magnético constante B, onde se separa em
dois feixes. Em seguida, atinge o detector em duas regides distintas,
proporcionais aos raios de curvatura r, e r,, relacionados as
particulas dos tipos 1 e 2, respectivamente. O sinal detectado ¢
enviado para um computador, que mostra, em um grafico, o nimero
de particulas (N) em fungfo da razdo carga-massa (e/m).

Considerando essas informagdes e assumindo 1,6 x 107"° C como
o modulo da carga do elétron, julgue os itens de 132 a 141.

132 Na cémara aceleradora, o campo elétrico entre as placas
indicadas por 1 e 2 esta orientado da esquerda para a direita,
conforme a figura abaixo.

<k 3"
1 I

133 O moddulo do campo elétrico entre as placas 1 e 2, na cdmara
aceleradora, independe da distancia entre as placas.

134 Ao sair da placa 2 na regido aceleradora, cada particula de
massa M tem velocidade superior a 5,00 x 10°* /M m x5!,
desde que tenha perdido apenas um elétron.

135 Na camara aceleradora, a energia potencial elétrica ¢ menor

que 2 femto-joules, supondo-se que um elétron tenha sido
arrancado na cadmara de ionizagéo.

136 A figura abaixo ilustra corretamente a dire¢éo e o sentido do
vetor campo magnético B, responsavel pelo comportamento
das particulas, segundo as informagdes apresentadas.

T~

137 A forca centripeta associada ao raio de curvatura r, ¢ maior
que a associada ao raio de curvatura r,.
138 Sabe-se que um condutor transportando uma corrente tem

carga liquida zero; por isso, um campo magnético ndo exerce
forga sobre esse condutor.

139 O trabalho realizado pela forca magnética na trajetoria circular
das particulas é nulo.

140 A razdo carga-massa de uma particula com carga q e massa m,

L i . vV
inserida no campo magnético B, é dada por += 5»>emque
m r°B

V" ¢é a diferenca de potencial e r, o raio da trajetdria.
141 Considerando-se um mesmo valor para a ionizagdo, existem

mais atomos do tipo 2 cuja massa é menor que a massa de
atomos do tipo 1.

| RASCUNHO ! 1
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Em 2010, pesquisadores criaram, em um sintetizador
quimico, o genoma da bactéria Mycoplasma mycoides, da classe
dos Mollicutes, a partir do cédigo genético, arquivado em um
computador. Esse genoma sintético, embora seja uma cépia de
genoma de Mycoplasma mycoides, contém sequéncias de DNA
montadas em laboratdrio, que serviram como marcas d’agua para
distingui-lo de um genoma natural. O genoma sintético foi, entdo,
introduzido em uma bactéria Mycoplasma capricolum, cujo DNA
havia sido previamente removido. No momento do transplante,
14 genes do genoma sintético foram excluidos e, mesmo assim, a
nova bactéria sintética, denominada Mycoplasma laboratorium,
passou a viver e areproduzir-se controlada pelo novo genoma. Essa
descoberta mostra que ¢ possivel desenhar um genoma como se
fosse um software e coloca-lo para rodar no hardware de uma
célula.

Considerando o texto e os aspectos que ele suscita, julgue os
proximos itens.

142 As bactérias Mycoplasma laboratorium somente podem
produzir proteinas cujas sequéncias de aminoacidos
sejam idénticas as das proteinas produzidas pela bactéria
Mycoplasma mycoides.

143 As bactérias citadas no texto pertencem ao mesmo género.

144 A célula sintética ndo possui estruturas membranares, tais
como mitocondrias, reticulos endoplasmaticos, complexos de
Golgi, fagossomos e lisossomos.

145 A manipulagfo genética de espécies biologicas de interesse do
homem iniciou-se apds a criagdo de uma forma de vida
sintética, como a descrita no texto.

146 O texto descreve a criagdo de vida a partir da sequéncia de
nucleotideos que possuem como pentose uma ribose.

A variagdo fenotipica nos mamiferos ndo pode ser
atribuida aos efeitos de um tinico gene. Existem outras causas para
essa variagdo, tais como variedade de genes, influéncias ambientais
e efeitos epigenéticos. Os efeitos epigenéticos devem-se a
modificagdes quimicas do DNA — como a adigdo de um grupo
metil a citosina presente na estrutura do DNA —, que néo alteram
a sequéncia de nucleotideos do DNA, mas, sim, a probabilidade da
transcri¢do dos genes. Um exemplo disso € o silenciamento génico
de um dos cromossomos X em mamiferos.

Considerando o fragmento de texto acima e conceitos correlatos,
julgue os itens de 147 a 149 e faga o que se pede no item 150, que
¢ do tipo B.

147 A metilagdo do DNA é um meio de regulacdo da expressdo
génica.

148 Em mamiferos, no cromossomo X inativo, o padrdo de
metilagdo do DNA ¢ diferente do padrdo do cromossomo
X ativo.

149 Asmudancas na expressdo genéticando atribuiveis a alteragdes
na sequéncia do DNA podem ser transmitidas durante as
divisdes celulares e, por vezes, de geragdo em geracao.

150 Considere que a incapacidade de distinguir certas cores se deva
a ndo expressdo de um gene localizado no cromossomo X e
que a expressdo de um gene determine a visdo normal.
Considerando a situagdo de um casal em que a mulher ¢
heterozigota para o referido gene e o homem é incapaz de
distinguir cores, calcule a probabilidade do casal gerar uma
filha com incapacidade de distinguir certas cores. Multiplique
o resultado encontrado por 100. Apos efetuados todos os
calculos solicitados, despreze, para a marcagio no Caderno de
Respostas, a parte fracionaria do resultado final, caso exista.

RASCUNHO
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
o2 13 14 15 16 17 49
3 4 5 6 7 8 s | 10
Li Be B c N (o} F Ne
69 | 90 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Ci Ar
230 | 243 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 270 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | %0 | a1 | 32 | 33 | 34 | 35 | 3

K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 40,1 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 799 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) | 101,1 | 1029 | 1064 | 107,9 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 127,0 | 1313

55 56 | 5771 | 72 73 74 75 76 77 | 78 | 79 | 8 | 81 82 | 8 | 84 | 8 | 86
Cs Ba |La-Lu| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
1329 | 1373 | * | 1785 | 181,0 | 1839 | 1862 | 190,2 | 1922 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 | 88 [89-103| 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 [ 113 | 114 | 115 |

Fr Ra |Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg | Uub | Uut | Uuq | Uup
| (223) | (226) | ** | (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (281) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288) |

Ari 57 58 58 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
80N dos La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

lantanideos | .00 | 1401 1400 | 1442 | (145) | 1504 | 1520 | 1573 | 1589 | 162.5 | 1649 | 167.3 | 1689 | 1730 | 1750

Sél"ie dOS 89 a0 91 92 a3 94 a5 96 97 98 99 100 101 102 103
Y actinideos Ac | Th Pa U Np | Pu | Am | cm | Bk cf Es | Fm | Md | No | Lr
(227) | 2320 | 231,0 | 238,0 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

Observacao: Massas atomicas com valores arredondados.

Tabela de valores
das fungdes seno e cosseno

0 sen 0 cos 6
n 1 V3
6 2 )
n V2 V2
4 2 2
n V3 1
3 3 2
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